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勖
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企
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ス
ポ
勖
ツ
技
術
の
研
究
は
何
に
貢
献
す
る
の
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は
じ
め
に 

 

１
９
９
１
年
８
月
䣍
東
京
で
の
世
界
陸
上
競
技
選

手
権
・
男
子
走
幅
跳
は
䣍
Ｍ
・
パ
ウ
エ
ル
が
８
ｍ
９

５
の
世
界
新
記
録
を
跳
躍
し
䣍
Ｃ
・
ル
イ
ス
は
追
風

参
考
な
が
ら
８
ｍ
９
１
を
記
録
し
た
䣎
そ
の
際
の

跳
躍
に
つ
い
て
は
䣍
日
本
陸
上
競
技
連
盟
・
バ
イ
オ

メ
カ
ニ 

ク
ス
研
究
班
が
䣍
助
走
ス
ピ
䤀
ド
や
跳
躍

角
度
等
を
含
め
た
詳
細
な
分
析
を
行
な
䣬
て
お
り
䣍

マ
ス
コ
ミ
等
で
も
何
回
か
報
告
さ
れ
て
い
る
䣎
踏

切
時
の
助
走
ス
ピ
䤀
ド
は
䣍
両
者
と
も
ほ
ぼ
１
１
䥼

０
ｍ
／
ｓ
ｅ
ｃ
と
同
等
で
あ
る
が
䣍
跳
躍
角
度
は

パ
ウ
エ
ル
が
参
加
者
中
の
最
大
角
度
の
２
３
䥼
１

度
䣍
ル
イ
ス
は
最
小
角
度
の
１
８
䥼
３
度
と
好
対
照

を
み
せ
て
い
る
䣎
踏
切
動
作
も
パ
ウ
エ
ル
が
膝
を

伸
ば
し
て
䣓
突
䣬
張
り
気
味
䣔
な
の
に
対
し
て
䣍
ル

イ
ス
は
膝
を
や
や
曲
げ
た
䣓
引
䣬
か
き
気
味
䣔
の
動

作
で
あ
る
と
報
告
さ
れ
て
い
る
䥹
深
代
千
之
䣍
最

新
・
陸
上
競
技
の
科
学
第
２
巻 

走
幅
跳
・
三
段
跳

解
説
䣍
１
９
９
２
年
䣍
ベ
䤀
ス
ボ
䤀
ル
・
マ
ガ
ジ
ン

社
䥺
䣎 

東
京
で
の
世
界
陸
上
競
技
選
手
権
に
つ
い
て
は
䣍 

他
の
種
目
に
つ
い
て
も
詳
細
な
分
析
が
行
な
わ
れ 

て
い
る
䣎
史
上
最
速
と
い
わ
れ
た
男
子
１
０
０
ｍ

決
勝
は
䣍
実
に
６
名
が
９
秒
台
で
走
り
䣍
世
界
新
記

録
を
含
め
て
全
員
が
自
己
ベ
ス
ト
を
更
新
す
る
と

い
う
レ
䤀
ス
で
あ
䣬
た
䣎
こ
こ
で
の
ル
イ
ス
と
バ

レ
ル
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
に
つ
い
て
も
䣍
フ
䣸
䤀
ム
と

ピ
䣹
チ
䣍
ス
ト
ラ
イ
ド
の
各
項
目
に
つ
い
て
䣍
前
述

の
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
研
究
班
が
分
析
を
行
な
䣬

て
い
る
䣎
レ
䤀
ス
は
䣍
９
０
ｍ
ま
で
は
バ
レ
ル
が
リ

䤀
ド
し
て
い
た
が
䣍
ル
イ
ス
は
最
後
の
１
０
ｍ
で

ス
ト
ラ
イ
ド
を
維
持
し
な
が
ら
も
ピ
䣹
チ
を
高
め

て
ス
ピ
䤀
ド
ア
䣹
プ
し
て
い
る
が
䣍
バ
レ
ル
は
ス

ト
ラ
イ
ド
は
伸
ば
し
て
い
る
も
の
の
ピ
䣹
チ
が
低

下
し
て
ル
イ
ス
に
逆
転
さ
れ
て
い
る
䣎
ま
た
䣍
ス
ピ

―

ド
と
ラ
ン
ニ
ン
グ
フ
䣸
䤀
ム
の
関
連
に
つ
い
て

は
䣍
ル
イ
ス
も
バ
レ
ル
も
股
関
節
の
伸
展
速
度
と

の
相
関
が
高
く
䣍
膝
関
節
伸
展
速
度
と
は
あ
ま
り

相
関
が
な
い
䥹
膝
の
角
度
は
キ
䣹
ク
中
ほ
と
ん
ど

変
化
し
て
い
な
い
䥺
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
る
䥹
伊

藤
章
䣍
最
新
・
陸
上
競
技
の
科
学
第
１
巻
１
０
０
ｍ

走 

解
説
䣍
１
９
９
２
年
䣍
ベ
䤀
ス
ボ
䤀
ル
・
マ
ガ

ジ
ン
社
䥺䣎
こ
の
よ
う
な
ス
ポ
䤀
ツ
場
面
で
の
身
体

運
動
を 

研
究
す
る
一
分
野
は
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
・
バ
イ

オ
メ
カ 

ニ
ク
ス
と
よ
ば
れ
て
お
り
䣍
運
動
生
理
学
䣍

解
剖
学
䣍
発
達
運
動
学
䣍
神
経
生
理
学
䣍
情
報
工
学
䣍

力
学
䣍
機
械
工
学
等
の
視
点
か
ら
運
動
の
科
学
的

原
理
を
探
ろ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
䣎 

 Ⅰ
卒
ス
ポ
勖
ツ
技
術
研
究
の
歩
み 

こ
の
よ
う
な
身
体
運
動
に
関
す
る
研
究
は
䣍
古

来
か
ら
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
や
ダ
・
ヴ
䣵
ン
チ
と
い

䣬
た
著
名
な
哲
学
者
や
科
学
者
が
興
味
を
示
し
て

き
た
䣎
ベ
ル
ン
シ
䣻
タ
イ
ン
䥹
１
䥺
は
䣍
こ
れ
ら
が

本
格
化
し
た
の
は
１
９
世
紀
後
半
の
ア
メ
リ
カ
の

マ
イ
ブ
リ
䣹
ジ
䣍
フ
ラ
ン
ス
の
マ
レ
䤀
䣍
ド
イ
ツ
の

ブ
ラ
ウ
ネ
と
フ
䣵
䣹
シ
䣺
䤀
ら
に
よ
る
写
真
を
利

用
し
た
分
析
䥹cin

em
atograph

y

䥺
や
厳
密
な
科

学
的
数
量
化
に
よ
る
分
析
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な

䣬
て
か
ら
で
あ
る
と
述
べ
て
い
る
䣎 

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
の
研
究
方
法
は
䣍
大
き
く

二
つ
に
大
別
さ
れ
て
い
る
䣎
前
者
は
䣍
動
き
自
体
を

対
象
と
し
た kin

em
atics 

と
呼
ば
れ
る
研
究
方

法
で
あ
り
䣍
後
者
は
筋
活
動
に
よ
䣬
て
生
み
だ
さ

れ
る
力
学
的
作
用
を
対
象
と
し
た kin

etics 

と

呼
ば
れ
る
研
究
方
法
で
あ
る
䣎
松
井
䥹
２)

は
䣍
さ
ら

に
運
動
機
械
と
し
て
の
人
体
の
構
造
学
的
研
究
䣍 

身
体
運
動
に
つ
い
て
の
エ
ネ
ル
ギ
䤀
面
か
ら
の
研

究
䣍
動
き
の
総
合
性
と
自
動
性
に
関
す
る
研
究
か

ら
な
る
五
つ
の
ア
プ
ロ
䤀
チ
を
示
し
て
い
る
䣎 

１
卒
身
体
運
動
の
研
究
方
法
の
進
歩 

そ
の
後
の
研
究
は
䣍
コ
ン
ピ
䣻
䤀
タ
に
代
表
さ



れ
る
Ｍ
Ｅ
䥹
マ
イ
ク
ロ
・
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
䥺
技

術
の
進
歩
に
と
も
な
䣬
て
急
速
に
発
展
し
た
䣎 

映

画
や
写
真
に
よ
る
分
析
方
法
は
䣍
現
在
で
は 

１
６

m
m

高
速
シ
ネ
カ
メ
ラ
や
高
速
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
が

用
い
ら
れ
て
お
り
䣍
シ
䣺
䣹
タ
䤀
ス
ピ
䤀
ド
で
は 

１
／
６
０
䦅
１
／
１
０
０
０
秒
䣍
コ
マ
数
で
は
毎

秒 

２
４
䦅
１
５
０
コ
マ
の
レ
ベ
ル
で
撮
影
さ
れ

た
も
の
を
䣍
特
殊
な
ス
ク
リ
䤀
ン
䥹
も
し
く
は
コ
ン

ピ
䣻
䤀
タ
の
デ
䣵
ス
プ
レ
イ
䥺
に
投
影
し
䣍
身
体
各

部
の
座
標
を
読
み
取
り
䣍
コ
ン
ピ
䣻
䤀
タ
に
よ
る

演
算
に
よ
り
各
関
節
の
角
度
や
角
速
度
の
変
化
䣍

身
体
重
心 

の
移
動
距
離
や
移
動
速
度
の
変
化
等

を
分
析
す
る
こ
と
が
で
き
る
䣎
さ
ら
に
䣍
身
体
各
部

䥹
分
節
䥺
の
質
量
は
あ
る
程
度
の
推
定
が
で
き
る

こ
と
か
ら
䣍 

実
際
の
身
体
運
動
䥹
例
え
ば
踏
切
時

の
キ
䣹
ク
動
作
䥺
時
の
映
像
の
分
析
結
果
に
よ
り

発
揮
さ
れ
た 

運
動
エ
ネ
ル
ギ
䤀
を
計
算
す
る
こ

と
も
可
能
で
あ
る
䥹
３
䥺
䣎
ま
た
䣍
実
際
の
動
作
は

立
体
的
な
空
間
の
中
で
行
わ
れ
て
お
り
䣍
側
方
か

ら
の
映
像
は
そ
の
䣓
投
影
䣔
に
す
ぎ
ず
䣍
実
際
の
関

節
角
度
は
求
め
ら
れ
な
い
䣎
こ
の
こ
と
か
ら
䣍
１
９

７
０
年
代
以
降
二
方
向
か
ら
撮
影
さ
れ
た
画
像
の

座
標
を
合
成
し
䣍
動
作
を
䥹
Ｘ
䥻
Ｙ
䥻
Ｚ
䥺
の
三
次

元
空
間
の
座
標
に
換
算
䥹
簡
単
な
動
作
で
あ
れ
ば

三
次
元
座
標
の
自
動
読
み
取
り
も
可
能
䥺
し
䣍
任
意

の
方
向
か
ら
の
連
続
し
た
動
的
画
像
䥹
ス
テ
䣵
䣹

ク
・
ピ
ク
チ
䣺
䤀
䥺 

と
し
て
分
析
す
る
方
法
䥹
４
䥺

が
注
目
さ
れ
て
い
る
䥹
図
１
䥺䣎 

身
体
運
動
に
よ
り
生
じ
た
䣓
力
䣔
に
関
す
る
分
析

は
䣍
応
力
に
よ
る
金
属
の
䣓
歪
み
䣔䥹
変
形
に
よ
る

抵
抗
値
の
変
化
䥺
を
利
用
す
る
方
法
が
中
心
で
あ

る
䣎
代
表
的
な
も
の
は
フ
䣸
䤀
ス
・
プ
レ
䤀
ト
と
呼

ば
れ
る
歪
み
計
䥹
ス
ト
レ
イ
ン
・
ゲ
䤀
ジ
䥺
を
利
用

し
た
装
置
で
あ
り
䣍
最
近
は
キ
䣹
ク
力
を 

䥹
Ｘ
䥻

Ｙ
䥻
Ｚ
䥺
の
三
方
向
か
ら
分
析
す
る
装
置
が
用
い
ら

れ
て
い
る
䣎
得
ら
れ
た
画
像
か
ら
間
接
的
に
力
量

を
推
定
す
る
方
法
に
比
べ
䣍
実
際
に
発
揮
さ
れ
た

値
で
あ
る
た
め
精
度
も
高
く
䣍
パ
フ
䣸
䤀
マ
ン
ス

と
の
比
較
か
ら
運
動
技
術
や
運
動
効
率
の
評
価

䥹
例
え
ば
䣍
横
方
向
へ
の
キ
䣹
ク
力
の
成
分
が
多

け
れ
ば
そ
れ
だ
け
効
率
は
悪
い
こ
と
と
な
る
䥺
も

可
能
と
な
る
䣎
ま
た
䣍
小
型
の
ス
ト
レ
イ
ン
・
ゲ
䤀

ジ
を
ラ
ケ
䣹
ト
や
バ
䣹
ト
に
セ
䣹
ト
す
れ
ば
䣍
イ

ン
パ
ク
ト
の
タ
イ
ミ
ン
グ
や
グ
リ
䣹
プ
の
把
持
力

の
測
定
も
可
能
と
な
り
䣍
筋
の
活
動
様 

式
を
示
す

筋
電
図
䥹
Ｅ
Ｍ
Ｇ
䥺
や
画
像
分
析
と
併
用
す
る
こ
と

に
よ
り
䣍
よ
り
総
合
的
な
研
究
が
可
能 

と
な
䣬
た
䣎 

ま
た
䣍
通
信
技
術
の
進
歩
に
よ
り
䣍
こ
れ
ら
の
現
象

を
Ｆ
Ｍ
波
に
変
換
し
て
無
線
送
信
䥹
テ
レ
メ
䤀
タ

リ
ン
グ
䥺
す
る
こ
と
も
可
能
と
な
り
䣍
有
線
䥹
ワ
イ

ア
リ
ン
グ
䥺
に
比
べ
て
よ
り
制
限
の
少
な
い
ス
ポ

䤀
ツ
場
面
に
近
い
状
況
で
身
体
運
動
を
分
析
す
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
䣬
た
䣎 

２
卒
関
連
領
域
の
研
究
の
発
展 

ス
ポ
䤀
ツ
・
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
の
関
連
領
域

で
も
䣍
研
究
方
法
の
革
新
は
進
ん
で
い
る
䣎
筋
群
レ

ベ
ル
で
の
活
動
状
況
を
記
録
す
る
表
面
筋
電
図

䥹su
rface E

M
G

䥺
は
䣍
従
来
は
猪
飼
䥹
５
䥺
の
い

う
動
作
の
三
次
元
的
軸
と
の
関
係
か
ら
の
分
析
が

進
め
ら
れ
て
き
た
䣎
そ
れ
は
䣍
①
空
間
的
軸

䥹spacin
g

䥽
ど
の
筋
が
使
わ
れ
て
い
る
の
か
？
䥺
䣍

②
時
間
的
軸
䥹tim

in
g

䥽
そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
は
ど

う
か
？
䥺
䣍
③
強
弱
の
軸
䥹gradin

g

䥽
ど
の
程
度
の

活
動
か
？
䥺
と
い
う
視
点
か
ら
動
作
と
の
関
係
を

検
討
す
る
も
の
で
あ
䣬
た
䣎 

現
在
は
䣍
筋
電
図
を

複
数
の
性
質
を
持
つ
信
号
の
集
合
体
と
し
て
と
ら

え
る
高
速
フ
䤀
リ
エ
変
換 

䥹
Ｆ
Ｆ
Ｔ
䥺
の
手
法
が

導
入
さ
れ
て
い
る
䣎
永
田
䥹
６
䥺 

は
䣍
速
筋
系
䥹
す

ば
や
く
収
縮
す
る
が
疲
労
し
や
す
い
瞬
発
性
の
筋
䥺

の
活
動
が
毎
秒
８
０
Ｈ
ｚ
以
上
の
信
号
で
あ
る
の

に
対
し
て
䣍
遅
筋
系
䥹
ゆ
䣬
く
り
と
収
縮
す
る
が
疲

労
し
に
く
い
持
久
性
の
筋
䥺
の
活
動
が
毎
秒
４
５

Ｈ
ｚ
以
下
の
信
号
で
あ
る
こ
と
を
利
用
し
て
特
定

の
筋
活
動
の
性
質
や
個
人
の
筋
線
維
の
性
質
を
検

討
し
た
䣎
従
来
の
方
法
で
は
䣍
筋
組
織
の
微
小
標
本

を
取
り
だ
す
䥹
ニ
䤀
ド
ル
・
バ
イ
オ
プ
シ
䤀
䥺
こ
と

で
し
か
得
ら
れ
な
か
䣬
た
情
報
や
活
動
中
の
状
況

が
推
定
で
き
る
点
で
画
期
的
な
方
法
と
い
え
る
䣎 



身
体
運
動
に
か
か
わ
る
エ
ネ
ル
ギ
䤀
に
関
す
る
研

究
も
䣍
新
た
な
概
念
が
導
入
さ
れ
て
き
て
い
る
䣎
身

体
運
動
の
エ
ネ
ル
ギ
䤀
供
給
系
は
䣍
エ
ア
ロ
ビ 

ク

ス
と
い
わ
れ
る
有
酸
素
系
と
ア
ネ
ロ
ビ
ク
ス
と
い

わ
れ
る
無
酸
素
系
に
大
別
さ
れ
る
䣎
無
酸
素
系
は

さ
ら
に
䣍
７
秒
間
の
燐
酸
系
䥹
Ａ
Ｔ
Ｐ‐

Ｃ
Ｐ
系
䥺

と
３
３
秒
間
の
解
糖
系
䥹
グ
リ
コ
䤀
ゲ
ン‐

乳
酸

系
䥺
に
分
類
さ
れ
䣍
生
成
し
た
乳
酸
が
全
筋
肉
量
の

０
䥼
３
％
程
度
蓄
積
す
る
と
運
動
遂
行
が
不
可
能

に
な
る
と
い
わ
れ
て
い
る
䣎
こ
の
一
定
量
の
乳
酸

が
蓄
積
し
た
際
に
ど
の
程
度
の
強
度
の
運
動
が
遂

行
で
き
る
の
か
が
持
久
的
能
力
の
水
準
の
一
つ
と

考 

え
ら
れ
て
お
り
䣍
血
液
中
に
浸
出
し
た
血
中
乳

酸
濃
度
４
䥚
モ
ル
䥹
Ｍ
ｍ
ｏ
ｌ
／
Ｌ
䥺
強
度
が
そ
の

指
標
の
一
つ
と
さ
れ
て
い
る
䣎
そ
し
て
䣍
こ
の
血
中

乳
酸
濃
度
と
運
動
強
度
の
関
係
か
ら
䣍
①
血
中
乳

酸
の
ほ
と
ん
ど
増
加
し
な
い
運
動
䣍
②
乳
酸
の
わ

ず
か
に 

増
加
す
る
運
動
䣍
③
乳
酸
が
急
激
に
増
加

す
る
運
動
の
三
つ
の
運
動
の
タ
イ
プ
に
分
類
し
䣍

①
と
②
の
境
界
を
乳
酸
性
閾
値
䥹lactate 

th
resh

old

䥽
Ｌ
Ｔ
／
２
䥼
３
䥚
モ
ル
強
度
䥺
䣍
②
と

③
の
境
界
を
Ｏ
Ｂ
Ｌ
Ａ
䥹onset of blood lactate 

accu
m

u
lation

／
４
䥚
モ
ル
強
度
䥺
と
規
定
し
て

ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
強
度
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
と
す
る
考

え
方
も
示
さ
れ
て
い
る
䥹
７
䥺䥹
８
䥺
䣎 

身
体
運
動
の
動
作
パ
タ
䤀
ン
の
獲
得
や
発
現
お

よ
び
そ
の
協
応
や
自
動
化
に
関
す
る
研
究
も
䣍
基

礎
的
な
研
究
段
階
に
は
あ
る
も
の
の
急
激
な
発
展

を
み
せ
て
い
る
䣎
吉
田
䥹
９
䥺
は
䣍
ネ
コ
を
用
い
た

実
験
の
結
果
か
ら
運
動
の
最
終
的
な
パ
タ
䤀
ン

䥹
プ
ロ
グ
ラ
ム
䥺
は
大
脳
皮
質
運
動
野
に
あ
る
と

考
え
ら
れ
る
が
䣍
そ
の
企
画
や
意
図
䥹
プ
ラ
ン
ニ
ン

グ
䥺
は
連
合
皮
質
䣍
小
脳
外
側
部
䣍
大
脳
基
底
核
に

関
連
し
て
い
る
と
の
考
え
方
を
示
し
て
い
る
䣎 

運

動
熟
練
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
伊
藤
䥹
１
０
䥺 

は
䣍

小
脳
の
適
応
制
御
モ
デ
ル
を
例
示
し
䣍
制
御
対
象

の
動
特
性
Ｇ
に
対
応
し
て
制
御
装
置
と
し
て
の
小

脳
が
逆
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
モ
デ
ル
の
動
特
性
１
／
Ｇ

を
完
成
さ
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
し
て
い
る
䥹
図

２
䥺
䣎
川
人
䥹
１
１) 

は
䣍
小
脳
傍
虫
部
で
は
実
際

と
の
誤
差
を
計
算
し
な
が
ら
運
動
系
の
内
部
モ
デ

ル
䥹
遅
い
フ
䣵
䤀
ド
バ
䣹
ク
系
制
御
䥺
を
完
成
さ
せ

る
の
に
対
応
し
て
䣍
小
脳
外
側
部
で
は
䣍
フ
䣵
䤀
ド

バ
䣹
ク
情
報
を
受
け
ず
に
運
動
系
の
逆
シ
ス
テ
ム

の
内
部
モ
デ
ル
䥹
速
い
フ
䣵
䤀
ド
フ
䣸
ア
ワ
䤀
ド

系
制
御
䥺
を
完
成
さ
せ
る
と
の
考
え
を
示
し
て
い

る
䣎
筆
者
１
２) 

は
䣍
こ
れ
ら
の
神
経
生
理
学
的 

知
見
を
䣓
ス
キ
ル
の
改
善
䣔
と
い
う
視
点
か
ら
検
討

し
䣍
様
々
な
条
件
下
で
の
動
作
の
反
復
が
身
体
各

部
の
動
特
性
学
習
を
前
進
さ
せ
䣍
運
動
パ
タ
䤀
ン

を
改
善
す
る
と
の
仮
説
を
示
し
た
䣎 

䥹
１
䥺B
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䥹
２
䥺
松
井
秀
治
䣍
キ
ネ
シ
オ
ロ
ジ
䤀
プ
ロ
ム
ナ
䤀
ド 

䥹
キ

ネ
シ
オ
ロ
ジ
䤀
研
究
会
編
䥽
身
体
運
動
の
科
学
䥺
䣍
杏
林
書

院
䣍
１
９
７
２
年
䣍
１
䦅
６ 

䥹
３
䥺
阿
江
通
良
䣍
画
像
デ
䤀
タ
に
よ
る
動
作
解
析
法
䣍 

J.J.S
P

O
R

T
S

 S
C

I.

䣍V
ol.10(3)
䣍
１
９
９
１
年
䣍 

１
９

６
䦅
２
０
３ 

䥹
４
䥺
石
井
喜
八
䣍
２
次
元
か
ら
３
次
元
映
像
解
析
へ
䣍 

J.J.S
P

O
R

T
S

 S
C

I.

䣍
同
巻
同
号
䣍
１
９
９
１
年
䣍 
１
８

５
䦅
１
９
０ 

䥹
５)

猪
飼
道
夫
䣍
ス
キ
ル
の
生
理
学
䥹
猪
飼
編
䥽
身 

体
運

動
の
生
理
学
䥺
䣍
杏
林
書
院
䣍
１
９
７
３
年
䣍 

３
１
０
䦅
３

３
３ 

䥹
６
䥺
永
田 

晟
䣍
運
動
と
筋
放
電
の
ス
ペ
ク
ト
ル
解 

析

䥹
筋
と
筋
力
の
科
学
䥺
䣍
不
昧
堂
䣍
１
９
８
４
年
䣍 

１
２
９

䦅
１
６
３ 

䥹
７
䥺
青
木
純
一
郎
䣍
陸
上
競
技
の
生
理
䣍
日
本
陸
上 

競

技
連
盟
編
䥽
陸
上
競
技
指
導
教
本
䣍
大
修
館
書 

店
䣍
１
９

９
２
年､

２
１
䦅
２
６ 

䥹
８
䥺Jacobs,I.

䥽
中
村
好
男
訳
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
ト
レ
䤀 

ニ

ン
グ
に
お
け
る
血
中
乳
酸
の
意
義
䣍
コ
䤀
チ
ン 

グ
・
ク
リ

ニ
䣹
ク
䣍
第
４
巻
４
号
䣍
ベ
䤀
ス
ボ
䤀 

ル
・
マ
ガ
ジ
ン
社
䣍

１
９
９
０
年
䣍
８
䦅
２
０ 

䥹
９
䥺
吉
田
充
男
䣍
随
意
運
動
に
お
け
る
大
脳
基
底
核
の 



役
割
䥹
伊
藤
正
男
編
䥽
脳
と
運
動
䥺
䣍
平
凡
社
䣍
１
９
８
３

年
䣍
３
１
５
䦅
３
２
９ 

䥹
１
０
䥺
伊
藤
正
男
䣍
熟
練
の
脳
内
メ
カ
ニ
ズ
ム
䣍
体
力
科

学
䣍
Ｖ
ｏ
ｌ
䥼
４
１
䥹
１
䥺䣍
１
９
９
２
年
䣍
１
䦅
７ 

䥹
１
１
䥺
川
人
光
男
䣍
運
動
軌
道
の
形
成
䣍
伊
藤
・
佐
伯
編
䥽

認
識
し
行
動
す
る
脳
䣍
東
大
出
版
会
䣍
１
９
８
８ 

年
䣍
１

５
０
䦅
１
８
１ 

䥹
１
２
䥺
山
崎
健
䣍
ラ
ン
ニ
ン
グ
ス
キ
ル
の
改
善
と
歩
数 

計
測
の
意
義
䣍
ラ
ン
ニ
ン
グ
研
究
䣍Vol.4 
䣍
１
９
９
３
年
䣍

１
４
䦅
１
９ 

 

Ⅱ
卒
残
さ
れ
た
疑
問 

以
上
概
観
し
て
き
た
よ
う
に
䣍
日
本
の
バ
イ
オ 

メ
カ
ニ
ク
ス
や
運
動
生
理
学
に
関
す
る
研
究
水
準

は
䣍
量
的
に
も
質
的
に
も
世
界
の
ト
䣹
プ
ク
ラ
ス 

に
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
䣎
に
も
か
か
わ
ら
ず
䣍 

時
と
し
て
䣓
ス
ポ
䤀
ツ
の
科
学
的
研
究
は
役
に
立

た
な
い
！
䣔
と
の
見
解
䥹
一
部
に
は
ま
䣬
た
く
的
外

れ
の
非
難
も
あ
る
䥺
が
示
さ
れ
る
の
は
何
故
で
あ

ろ
う
か
？ 

１
卒
ス
ポ
勖
ツ
科
学
は
有
効
か
？ 

こ
れ
は
䣍䣓
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
と
そ
の
応
用
䣔
と
い

う
問
題
に
帰
着
す
る
も
の
と
思
わ
れ
る
䣎
で
は
䣓
有

効
な
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
䣔
の
実
体
と
は
何
を
さ
す
の

か
？ 

こ
こ
で
䣍
仮
に
䣓
有
効
な
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
䣔

を
応
用
科
学
と
し
て
の
䣓
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
理
論
䣔
と

規
定
し
た
と
す
れ
ば
䣍
そ
の
䣓
研
究
と
実
践
䣔
は
䣍

解
剖
学
・
生
理
学
・
心
理
学
・
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク 

ス
と
い
䣬
た
固
有
の
研
究
対
象
と
研
究
方
法
を
持

つ
䣓
基
礎
科
学
的
䥹
つ
ま
り
既
に
一
定
の
完
結
し
た

シ
ス
テ
ム
を
持
つ
䥺
䣔
分
野
で
の
䣓
ト
レ
䤀
ニ 

ン
グ

に
関
連
し
た
研
究
䣔
と
䣍
①
ど
の
よ
う
な
区
分
を
設

け
䣍
②
そ
こ
か
ら
ど
の
よ
う
な
貢
献
を
得
る
こ
と

が
可
能
な
の
だ
ろ
う
か
？
ま
た
䣍䣓
個
別
ス
ポ
䤀
ツ

科
学
䣔
の
枠
組
み
で
測
定
さ
れ
た
デ
䤀
タ
䥹
個
別
分

野
の
論
理
と
し
て
完
結
し
て
い
る
こ
と
が
重
要
で

あ
り
䣍
応
用
す
る
こ
と
な
ぞ
は
最
初
か
ら
考
え
て

い
な
い
？
䥺
は
䣍
コ
䤀
チ
や
選
手
に 

ど
の
よ
う
に

応
用
さ
れ
䣍
逆
に
個
別
科
学
の
研
究
者
は
そ
こ
か

ら
ど
の
よ
う
に
従
来
の
測
定
・
評
価
の
枠
組
み
を

検
討
・
変
更
し
て
行
く
の
で
あ
ろ
う
か
？ 

個
別
科

学
の
成
立
の
前
提
問
題
か
ら
考
え
れ
ば
䣍 

研
究
の

対
象
と
方
法
の
階
層
性
の
一
致
䣍
階
層
上
下
間
の

相
互
依
存
性
と
相
互
移
行
性
の
規
定
等
の
条
件
を

満
た
し
て
い
る
こ
と
䣍
す
な
わ
ち
認
識
論
・
研
究
方

法
論
の
確
立
が
必
要
で
あ
る
䣎 

前
述
の
持
久
性
能

力
を
評
価
す
る
䣓
最
大
酸
素
摂
取
量
䣔
や
䣓
血
中
乳

酸
閾
値
䣔
等
の
指
標
は
䣍
な
さ
れ
た
パ
フ
䣸
䤀
マ
ン

ス
と
の
䣓
機
械
的
効
率
䣔
を
推
定
し
䣍
レ
䤀
ニ
ン
グ

状
態
を
把
握
す
る
の
に
大
変
重
要
で
あ
る
䣎
金
子

䥹
１
３
䥺 

は
䣍
競
歩
選
手
の
最
大
酸
素
摂
取
量
や

血
中
乳
酸
動
態
䥹
Ｌ
Ｔ
４
䥚
モ
ル
レ
ベ
ル
䥺
と
パ
フ

䣸
䤀
マ
ン
ス
の
機
械
的
効
率
䥹
技 

術
レ
ベ
ル
䥺
の

推
定
を
行
な
い
䣍
①
䣓
一
定
䥹
最
大
で
は
な
い
䥺
の

酸
素
摂
取
水
準
の
維
持
能
力
䣔
が
競
歩
選
手
の
成

績
と
相
関
が
深
い
こ
と
䣍
②
ト
䣹
プ
ク
ラ
ス
の
選

手
の
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
的
効
率
が
２
９
％
と
一

般
選
手
１
７
％
と
比
較
し
て
驚
異
的
に
大
き
な
値

を
示
す
こ
と
を
明
ら
か
に
し
た
䣎
そ
し
て
䣍
そ
こ
で

推
定
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
䤀
の
利
用
可
能
性
に
つ
い

て
䣍
コ
䤀
チ
と
の
技
術
的
示
唆
を
含
む
討
論
に
よ

り
䣍
従
来
の
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
的
な
歩
行
・
走
行

の
概
念
を
あ
る
程
度
変
更
す
る
可
能
性
が
生
じ
た

こ
と
を
報
告
し
て
い
る
䣎 

し
か
し
䣍
こ
れ
ら
の
パ
ラ
メ
䤀
タ
は
䣍
レ
䤀
ス
の

幾
つ
か
の
状
況
を
シ
ミ
䣻
レ
䤀
ト
し
た
も
の
を
実

験
室
的
に
測
定
し
た
も
の
で
あ
り
䣍
そ
れ
故
に
そ

の
選
手
の
好
調
時
と
不
調
時
の
誤
差
範
囲
内
に
留

ま
る
可
能
性
が
大
き
い
䥹
シ
䤀
ズ
ン
中
の
最
大
酸

素
摂
取
量
は
あ
ま
り
変
動
し
な
い
が
䣍
実
際
の 

レ

䤀
ス
で
の
記
録
は
そ
れ
以
上
に
変
動
し
て
い
る
䥺
䣎

世
界
陸
上
競
技
選
手
権
・
女
子
マ
ラ
ソ
ン
で
山
下

佐
知
子
選
手
は
䣍
高
温
下
で
自
己
記
録
１
分
更
新

し
銀
メ
ダ
ル
を
䣍
有
森
裕
子
選
手
は
自
己
記
録
を

３
分
下
回
り
４
位
に
入
䣬
た
䣎
２
時
間
３
０
分
に

対
す
る
３
分
䥹
２
％
䥺
の
䣓
誤
差
管
理
䣔
は
䣍 

現

在
の
ス
ポ
䤀
ツ
医
科
学
の
デ
䤀
タ
の
レ
ベ
ル
で
は

不
可
能
で
あ
ろ
う
䣎
ま
し
て
䣍
ト
䣹
プ
ク
ラ
ス
の
ラ



ン
ナ
䤀
の
デ
䤀
タ
は
個
別
性
が
強
く
例
数
も
極
め

て
少
な
く
䣍
か
つ
統
計
学
的
に
い
え
ば
䣓
異
常
値
䣔

に
相
当
す
る
䣎 

逆
に
䣍
現
在
の
ス
ポ
䤀
ツ
医
科
学

の
デ
䤀
タ
か
ら
恩
恵
を
受
け
る
可
能
性
が
最
も
高

い
の
は
䣍
い
わ
ゆ
る
䣓
市
民
ラ
ン
ナ
䤀
䣔
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
？ 

上
手
に
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
を
行
な
い
䣍
食
事
・
栄

養
・
給
水
・
ペ
䤀
ス
等
を
管
理
す
れ
ば
䣍
５
時
間
程

度
の
記
録
な
ら
簡
単
に
３
０
䦅
４
０
分
は
短
縮
で

き
る
䣎
こ
ち
ら
の
誤
差
管
理
な
ら
ス
ポ
䤀
ツ
医
科

学
の
独
壇
場
で
あ
ろ
う
し
䣍
コ
䤀
チ
や
選
手
䣍
市
民

ラ
ン
ナ
䤀
に
も
比
較
的
理
解
の
し
や
す
い
デ
䤀
タ

が
多
い
䣎 

こ
の
よ
う
に
䣍
ビ
ギ
ナ
䤀
や
ジ
䣻
ニ
ア
レ
ベ
ル

で
の
パ
フ
䣸
䤀
マ
ン
ス
の
向
上
に
関
し
て
は
䣍䣓
ス

ポ
䤀
ツ
科
学
の
シ
ス
テ
マ
テ
䣵
䣹
ク
䣔
な
導
入
を

行
な
わ
な
く
て
も
十
分
䣓
有
効
䣔
で
あ
り
䣍
研
究
者

も
現
行
程
度
の
デ
䤀
タ
提
供
で
䣓
社
会
的
責
任
䣔
を

十
分
に
充
足
し
䥹
？
䥺
䣍
研
究
方
法
自
体
の
ド
ラ
ス

テ
䣵
䣹
ク
な
検
討
も
特
に
求
め
ら
れ
る
こ
と
は
な

い
䣎 

２
卒
で
は
何
が
問
題
か
？ 

そ
れ
で
は
䣍
ト
䣹
プ
ク
ラ
ス
の
ア
ス
リ
䤀
ツ
に

関
す
る
研
究
は
ど
う
で
あ
ろ
う
か
？ 

小
林
䥹
１

４) 

ら
は
䣍
世
界
と
日
本
の
ト
䣹
プ
ス
プ
リ
ン
タ

䤀
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
フ
䣸
䤀
ム
の
バ
イ
オ
メ
カ 

ニ

ク
ス
的
分
析
を
行
な
い
䣍
日
本
の
ス
プ
リ
ン
タ
䤀

に
特
徴
的
な
䣓
非
効
率
的
な
キ
䣹
ク
動
作
䥹
キ
䣹
ク

脚
の
膝
関
節
が
最
後
ま
で
伸
展
し
䣍
前
方
で
の
脚

の
動
作
が
小
さ
く
䣍
男
女
共
通
䥺
䣔
を
抽
出
し
た
䣎 

確
か
に
䣍
こ
の
デ
䤀
タ
は
即
分
析
対
象
と
な
䣬
た

ト
䣹
プ
ス
プ
リ
ン
タ
䤀
の
フ
䣸
䤀
ム
改
造
と
記
録

向
上
に
は
役
立
た
な
い
も
の
の
䣍
ジ
䣻
ニ
ア
の
指

導
者
が
こ
の
デ
䤀
タ
か
ら
日
本
的
ス
プ
リ
ン
ト
の

概
念
を
払
拭
で
き
れ
ば
将
来
的
に
は
䣓
有
効
な
ス

ポ
䤀
ツ
科
学
䣔
に
な
る
の
で
は
な
い
か
䣎
ト
䣹
プ
ア

ス
リ
䤀
ト
で
あ
䣬
て
も
䣍
走
幅
跳
の 

パ
ウ
エ
ル
は
䣍

ソ
ウ
ル
五
輪
か
ら
３
年
間
で
助
走
ス
ピ
䤀
ド
と
フ

䣸
䤀
ム
の
改
善
に
成
功
し
䣍
長
期
的
に
は
７
ｍ
９

０
程
度
か
ら
８
ｍ
９
５
の
世
界
記
録
へ
と
記
録
を

向
上
さ
せ
て
い
る
䣎
パ
ウ
エ
ル
は
䣍
パ
フ
䣸
䤀
マ
ン

ス
改
善
の
た
め
䣍
①
筋
力
増
加
の
た
め
の
パ
ラ
シ

䣻
䤀
ト
を
引
く
ス
プ
リ
ン
ト
ト
レ
䤀
ニ 

ン
グ
䣍
②

空
気
圧
を
用
い
る
マ
シ
ン
に
よ
る
筋
力
レ
䤀
ニ
ン

グ
䥹
関
節
へ
の
ス
ト
レ
ス
軽
減
䥺
䣍
③
過
労
と
怪
我

を
防
ぐ
た
め
の
ウ
䣸
䤀
タ
エ
ク
サ
サ
イ
ズ
と
携
帯

型
電
気
治
療
器
の
利
用
と
い
う
三
つ
の
メ
ソ
䣹
ド

を
導
入
し
た
と
報
道
䥹
１
５) 

さ
れ
た
䣎
し
か
し
䣍

私
見
で
は
こ
れ
ら
の
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
は
䣍 

コ
ン
ピ

䣻
䤀
タ
シ
ミ
䣻
レ
䤀
シ
䣼
ン
を
用
い
た
ベ
ス
ト
パ

フ
䣸
䤀
マ
ン
ス
時
の
詳
細
な
出
力
水
準
を
想
定
し
䣍

そ
の
出
力
レ
ベ
ル
を
実
現
す
る
こ
と
を
目
的
と
し

て
か
な
り
シ
ス
テ
マ
テ
䣵
䣹
ク
に
導
入
さ
れ
て
い

る
の
で
は
な
い
か
と
思
う
䣎
こ
の
点
は
䣍 

今
後
の

確
認
と
検
討
が
必
要
で
あ
ろ
う
䣎 

３
卒
科
学
論
と
ス
ポ
勖
ツ
技
術
の
研
究
段
階 

井
尻
䥹
１
６) 
は
䣍
体
験
的→

記
載
的→

分
類
的

→

論
理
的→

理
論
的→
実
験
的→

条
件
的
へ
と
至

る
七
つ
の
研
究
方
法
論
を
提
起
し
て
い
る
䣎
こ
の

点
で
䣍
現
在
の
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
研
究
は
コ
ン
ピ
䣻

䤀
タ
等
の
ハ
イ
テ
ク
機
器
を
駆
使
し
た
䣓
厳
密
な

記
載
と
分
類
䣔䣓
身
体
運
動
の
論
理
䥹
メ
カ
ニ
ズ
ム
䥺

の
蓄
積
䣔
を
行
な
䣬
て
い
る
段
階
に
い
る
の
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
䣎
最
近
で
は
牽
引
等
を
用
い
て
䣓
速

く
走
ら
せ
る
研
究
䥹≒

実
験
的
研
究
？
䥺
䣔
も
報
告

さ
れ
る
よ
う
に
な
䣬
た
が
䣍䣓
遅
い
人
間
を
速
く
さ

せ
た
形
成
的
研
究
䥹≒

条
件
的
研
究
？
䥺
䣔
は
大
変

に
少
な
い
䣎
つ
ま
り
䣍
基
礎
か
ら
応
用
に
至
る
研
究

方
法
と
対
象
の
階
層
構
造 

を
想
定
し
た
と
き
䣍
そ

の
中
に
明
ら
か
な
䣓
欠
け
た
階
層
䥹m

issin
g 

h
ierarch

y

䥺≒

研
究
対
象
・ 

研
究
方
法
・
研
究
組

織
・
研
究
者
の
不
在
䣔
が
存
在
す
る
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
？
人
間
の
身
体
運
動
の
階
層
性
を
認
識
す

る
こ
と
は
䣍
そ
れ
に
対
応
し
た
研
究
対
象
と
研
究

方
法
の
再
検
討
を
も
要
求
す
る
䣎 

こ
の
研
究
対
象
の
階
層
性
に
つ
い
て
䣍
福
永
䥹
１

７) 

は
䣍
ボ
䤀
ト
の
ロ
䤀
イ
ン
グ
運
動
を
例
に
䣍
① 

m
u

scle 
perform

an
ce

䣍

②

m
otor 



perform
ance

䣍
③sport perform

an
ce 

へ
と
至

る
エ
ネ
ル
ギ
䤀
利
用
の
側
面
か
ら
の
階
層
性
を
示

し
て
い
る
䣎
ま
た
䣍
江
刺
䥹
１
８) 

は
䣍
①
生
理
学

的
運
動
形
態
䣍
②
個
人
運
動
的
運
動
形
態
䣍
③
対
人

運
動
的
運
動
形
態
䣍
④
集
団
運
動
的
運
動
形
態
䣍
と

い
う
視
点
か
ら
各
階
層
に
お
け
る
主
要
な
論
理
の

違
い≒

個
別
性
・
特
殊
性
の
存
在
を
指
摘
し
た
䣎
す

な
わ
ち
䣍
膝
関
節
を
中
心
と
し
た
屈
曲‐

伸
展
筋

力
の
分
析
の
論
理
だ
け
で
は
身
体
全
身
の
動
的
出

力
特
性
は
分
析
で
き
ず
䣍
身
体
全
体
の
出
力
特
性

の
分
析
の
論
理
だ
け
で
は
パ
フ
䣸
䤀
マ
ン
ス
は
分

析
で
き
な
い
䣎
ま
し
て
䣍
対
人
的
状
況
下
で
の
䣓
フ

䣷
イ
ン
ト
䣔
や
集
団
的
状
況
下
で
の
䣓
フ
䣸
䤀
メ
䤀

シ
䣼
ン
䣔
等
の
分
析
は
不
可
能
で
あ
ろ
う
䣎
こ
れ
ら

の
対
象
の
階
層
性
に
対
応
し
た
研
究
方
法
は
䣍
①

運
動
系
の
生
化
学
・
生
理
学
・
解
剖
学 etc

䣍
②
ス

ポ
䤀
ツ
生
理
学
・
心
理
学
・
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス 

etc

䣍
③
ス
ポ
䤀
ツ
心
理
学
・
バ
イ
オ 

メ
カ
ニ
ク

ス
・
運
動
形
態
学 etc

䣍
④
ス
ポ
䤀
ツ
心
理
学
・
経

営
学
・
ゲ
䤀
ム
分
析
・
統
計
学 etc 

へ
と
至
る
ミ

ク
ロ→

マ
ク
ロ
の
階
層
構
造
を
持
ち
䣍
対
応
し
た

階
層
の
対
象
と
の
間
に
よ
り
厳
密
な
整
合
性
を
持

ち
䣍
そ
の
䣓
論
理
䣔
が
上
下
の
階
層
に
あ
䣬
て
は
主

要
な
も
の
と
な
ら
な
い
䣎
例
え
ば
䣍
持
久
的
能
力
の

構
成
因
子
に
関
す
る
運
動
生
理
学
・
生
化
学
的
研

究
は
䣍䣓
直
接
的
䣔
に
は
個
別
の
ラ
ン
ナ
䤀
の
５
０

０
０
ｍ
走
の
記
録
向
上
に
は
貢
献
で
き
な
い
䣎
実

は
䣍
こ
の
こ
と
が
䣓
隔
靴
掻
痒
䣔
と
表
現
さ
れ
る

䣓
も
ど
か
し
さ
䣔
や
䣓
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
の
有
効
性
に

対
す
る
疑
問
䣔
の
原
因
と
な
䣬
て
い
る
も
の
と
も

考
え
ら
れ
る
䣎
し
か
し
䣍
こ
の
研
究
対
象
の
階
層
性

に
対
応
す
る
研
究
・
実
践
方
法
論
䥹
形
成
的
・
教
育

学
的
シ
ス
テ
ム
䥺
の
軸
は
䣍
別
ベ
ク
ト
ル
で
も
存
在

す
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
䣎
た
だ
䣍
例
え
ば
䣍
①

各
運
動
の
出
力
特
性
に
対
応
し
た
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ

理
論
䣍
②
各
運
動
形
態
の
主
要
課
題
に
対
応
し
た

コ
䤀
チ
ン
グ
理
論
䣍
③
出
力
特
性
に
対
応
し
た
ス

ポ
䤀
ツ
栄
養
学
䣍
④
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
管
理
の
た
め

の
ス
ポ
䤀
ツ
医
学
䣍
⑤
全
体
を
経
営
・
管
理
す
る
ト

レ
䤀
ニ
ン
グ
計
画
䣍
と
い
䣬
た
重
要
と
思
わ
れ
る

要
因
を
並
べ
て
み
て
も
䣍
シ
ス
テ
ム
䥹
つ
ま
り
有
効

な
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
？
䥺
と
し
て
は
あ
ま
り
に
も
系

統
性
が
感
じ
ら
れ
な
い
䣎
ビ
ギ
ナ
䤀
で
あ
れ
ば
と

も
か
く
䣍
ト
䣹
プ
ク
ラ
ス 

で
通
常
ほ
ぼ
限
度
一
杯

の
水
準
で
能
力
を
発
揮
し
て
い
る
選
手
の
場
合
に

は
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
の
シ
ス
テ
マ
テ
䣵
䣹
ク
な
導

入
が
必
要
と
な
䣬
て
く
る
䣎
し
か
し
䣍
そ
の
実
態
は

い
䣬
た
い
䣓
何
䣔
で
あ
ろ
う
か
？ 

䥹
１
３
䥺
金
子
敬
二
䣍
競
歩
お
け
る
ト
䣹
プ
ア
ス
リ

䤀
ト 

の
技
術
䣍
体
育
の
科
学
䣍V

ol.41(4)

䣍
１
９
９

１
年
䣍
２
７
４
䦅
２
７
８ 

䥹
１
４
䥺
小
林
寛
道
䣍
走
る
科
学
䣍
大
修
館
書
店
䣍
１

９
９
０ 

年
䣍
３
９‐

６
５ 

䥹
１
５
䥺T

H
E
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C
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C
E

／E
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G
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E
E

R
IN

G
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E
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A
T

H
L

E
T
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䣍

T
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E
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S
P

E
C
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 E
D
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N

䣍SU
M

M
E

R

䣍1992

䣍 46-

49 䥹
１
６
䥺
井
尻
正
二
䣍
科
学
論
䣍
築
地
書
館
䣍
１
９
６

６
年
䣍
１
䦅
１
０
７ 

䥹
１
７
䥺
福
永
哲
夫
䣍
人
間
に
と
䣬
て
巧
み
な
動
作

と
は‐

動
き
と
効
率
か
ら‐

䣍
日
本
体
育
学
会
第
３

６ 

回
大
会
号
䣍
１
９
８
５
年
䣍
４
７ 

䥹
１
８
䥺
江
刺
幸
政
䣍
科
学
的
な
ス
ポ
䤀
ツ
技
術
と

コ
䤀 

チ
等
の
確
立
䣍
第
１
回
全
国
体
育
・
ス
ポ
䤀
ツ

総 

合
研
究
集
会
報
告
集
䣍
１
９
７
０
年
䣍
２
０
䦅
２

１  

Ⅲ
卒
ス
ポ
勖
ツ
科
学
の
導
入
シ
ス
テ
ム
の
検
討 

本
稿
で
は
䣍
対
象
を
個
人
運
動
䥹
も
し
く
は
䣍

sport perform
an

ce

䥺
的
階
層
に
限
定
し
た
い
䣎

そ
れ
は
䣍䣓
チ
䤀
ム
の
競
技
力
䣔
と
な
る
と
䣍
前
述

の
運
動
形
態
の
階
層
性
と
研
究
・
実
践
方
法
論
の

２
つ
の
軸
か
ら
な
る
枠
組
み
の
な
か
で
は
䣍
論
点

が
複
雑
で
不
明
確
に
な
る
と
思
わ
れ
る
か
ら
で
あ

る
䣎
そ
し
て
䣍
①
運
動
生
理
学
や
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク

ス
の
研
究
デ
䤀
タ
が
䣍
②
選
手
の
技
術
特
性
䣍
出
力

特
性
に
か
か
わ
る
パ
フ
䣸
䤀
マ
ン
ス
の
改
善
に
䣍

③
ど
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
媒
介
と
し
て
貢
献
す



る
の
か
と
い
う
点
か
ら
幾
つ
か
の
事
例
を
検
討
し

た
い
䣎
こ
の
イ
メ
䤀
ジ
と
し
て
は
䣍
前
述
の
䣓T

H
E

 

S
C

IE
N

C
E

／

E
N

G
IN

E
E

R
IN

G
 

T
H

E
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E
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䣍T
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C
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E
D
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IO

N
䣍S

U
M

M
E

R

䣍1992

䣔15) 

が
適
当

で
あ
る
䣎
こ
こ
で
は
䣍
①
生
理
学
や
栄
養
学
を
中 

心
と
し
た C

O
N

D
IT

IO
N

IN
G

 

䥹
か
な
り
具
体

的
な
デ
䤀
タ
が
示
さ
れ
て
い
る
䥺䣍
②
バ
イ
オ
メ
カ

ニ
ク
ス
を
中
心
と
し
た T

E
C

H
N

IQ
U

E

䥹
動
作

の
改
善
へ
の
貢
献
の
意
義
䥺䣍
③
心
理
学
を
中
心
と

し
たP

S
Y

C
H

O
L

O
G

Y

䥹
い
わ
ゆ
る
メ
ン
タ
ル
ト

レ
䤀
ニ
ン
グ
の
サ
ポ
䤀
ト
䥺
と
い
う
３
つ
の 
要
因

を
指
摘
し
て
い
る
䣎
そ
し
て
䣍
記
録
の
向
上
や
技
術

の
進
歩
の
幅
が
年
々
に
少
な
く
な
䣬
て
い
る
と
し

な
が
ら
も "greater n

atu
ral talen

t" 

を
䣍
ス

ポ
䤀
ツ
科
学
が
支
援
す
る
こ
と
に
よ
り
記
録
や
技

術
の
進
歩
は
続
く
と
結
論
づ
け
て
い
る
䣎 

詳
細
な

問
題
は
残
る
が
䣍
全
体
的
な
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
の
イ

メ
䤀
ジ
と
し
て
は
た
い
へ
ん
良
く
表
現
さ
れ
て
い

る
も
の
と
思
う
䣎 

以
下
䣍
日
本
で
の
幾
つ
か
の
事

例
を
中
心
に
導 

入
シ
ス
テ
ム
の
あ
り
方
を
検
討

し
た
い
䣎 

１
卒
ス
キ
勖
複
合
ナ
シ
勒
ナ
ル
チ
勖
ム
強
化
の
科

学
的
サ
ポ
勖
ト 

川
初
䥹
１
９) 

は
䣍
ア
ル
ベ
䤀
ル
ビ
ル
と
ワ
䤀
ル

ド
カ
䣹
プ
の
金
メ
ダ
ル
を
支
え
た
科
学
的
支
援
の

内
容 

を
紹
介
し
䣍
①
体
力
・
運
動
能
力
の
測
定
と

評
価
方
法
の
確
立
䥹
血
中
乳
酸
動
態
と
心
拍
数
管

理
䥺
䣍
②
持
久
力
の
高
所
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
の
重
視
䣍

③
ス
キ
䤀
ジ
䣺
ン
プ
の
筋
活
動
・
制
御
の
分
析
と

そ
れ
に
基
づ
い
た
コ
䤀
チ
ン
グ
の
３
点
が
報
告
さ

れ
䣍
ナ
シ
䣼
ナ
ル
コ
䤀
チ
と
の
論
議
は
週
１
回
以

上
行
な
わ
れ
た
と
報
告
し
て
い
る
䣎
日
本
複
合
チ

䤀
ム
が
䣍
世
界
に
先
駆
け
て
Ｖ
字
型
ジ
䣺
ン
プ
を

完
成
さ
せ
䣍
そ
の
こ
と
が
来
季
か
ら
の
複
合
団
体

の
ル
䤀
ル
変
更
䥹
リ
レ
䤀
の
距
離
半
減
䥺
を
も
た
ら

し
た
こ
と
は
象
徴
的
で
あ
る
䣎 

２
卒
ス
ピ
勖
ド
ス
ケ
勖
ト
競
技
力
の
科
学 

サ
ラ
エ
ボ
䣍
ア
ル
ベ
䤀
ル
ビ
ル
と
メ
ダ
ル
獲

得
が
続
い
た
ス
ピ
䤀
ド
ス
ケ
䤀
ト
に
つ
い
て
䣍

根
本 

䥹
２
０) 

は
䣍䣓
世
界
で
勝
つ
た
め
の
目
標

体
力
水
準
䣔
を
設
定
し
䣍
競
技
力
向
上
と
ト
レ
䤀

ニ
ン
グ
科
学 

の
課
題
と
し
て
以
下
を
指
摘
す

る
䣎 

１ 
R

eseach
 M

akes the C
h

am
pion

 

ａ
䥺
心
理
的
䣍
技
術
的
䣍
体
力
的
特
性
と
競
技

力
䣍
ｂ
䥺
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
䣍
ｃ
䥺

ス
ポ
䤀
ツ
障
害
の
予
防
䣍
ｄ
䥺
タ
レ
ン
ト
発
掘
と

カ
リ
キ
䣻
ラ
ム
開
発
䣍
ｅ
䥺
メ
ン
タ
ル
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
法
の
開
発
䣍
ｆ
䥺
食
事
学 

２ 
F

rom
 F

eedback to F
eedforw

ard 

ａ
䥺
ス
ポ
䤀
ツ
医
科
学
に
よ
る
ト
レ
䤀
ニ
ン

グ
処
方
䣍
ｂ
䥺
カ
ン
と
経
験
の
科
学
化

３)E
ducation 

ａ
䥺
コ
䤀
チ
要
請
シ
ス
テ
ム
の
確
率
䣍
ｂ
䥺
コ

䤀
チ
研
修
会
の
充
実 

宮
下
䥹
２
１) 
は
䣍
競
技
力
の
向
上
と
コ
䤀

チ
・
指
導
者
の
役
割
に
つ
い
て
䣍
①
指
導
者
は
䣍

自
分
の
専
門
と
す
る
ス
ポ
䤀
ツ
競
技
の
特
徴
を

明
確
に
意
識
し
て
い
る
べ
き
で
あ
る
䣍
②
指
導

者
は
䣍
選
手
の
成
長
段
階
を
考
慮
し
䣍
個
人
の
特

性
に
応
じ
た
指
導
を
行
う
べ
き
で
あ
る
䣍
③
指

導
者
は
䣍
完
成
さ
れ
た
選
手
の
活
躍
を
演
出
す

る
ブ
レ
䤀
ン
集
団
䥹
医
師
䣍
栄
養
士
䣍
マ
䣹
サ
䤀

ジ
師
／
ア
ス
レ
テ
䣵
䣹
ク
ト
レ
䤀
ナ
䤀
／
ゲ
䤀

ム
ア
ナ
リ
ス
ト
䥺
を
組
織
す
べ
き
で
あ
る
と
し
䣍

特
に
③
の
問
題
の
重
要
性
を
指
摘
す
る
䣎  

 

３
卒
ト
勏
プ
ア
ス
リ
勖
ト
の
技
術
分
析 

前
述
の
金
子
䥹
１
３) 

は
䣍䣓
ト
䣹
プ
ア
ス
リ
䤀

ト
の
技
術
は
䥻
一
通
り
の
測
定
ぐ
ら
い
で
は
わ
か

ら
な
い
䥼
そ
の
技
術
を
ど
ん
欲
に
分
析
し
䥻
何
が
重

要
な
の
か
ポ
イ
ン
ト
を
絞
り
込
ま
れ
な
け
れ
ば
䥻

い
く
ら
研
究
デ
䤀
タ
を
眺
め
て
も
䥻
何
も
見
え
て

こ
な
い
䥼
研
究
者
は
常
に
選
手
や
コ
䤀
チ
と
連
絡

を
と
り
䥻
経
験
の
不
足
を
補
い
䥻
し
䣬
か
り
と
目
標

を
見
定
め
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
い
つ
も
感
じ
る
䥼

そ
の
意
味
で
は
䥻
わ
れ
わ
れ
の
研
究
も
や
䣬
と
入



り
口
に
差
し
か
か
䣬
た
ば
か
り
と
い
え
る
䥼䣔
と
研

究
者
と
コ
䤀
チ
・
選
手
の
相
互
的
な
関
係
に
つ
い

て
言
及
し
て
い
る
䣎 

阿
江
２
２)

は
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
技
術
の
進
歩
に
は
䣍

①
既
成
の
フ
䣸
䤀
ム
や
技
術
に
と
ら
わ
れ
ず
選

手
や
コ
䤀
チ
の
独
創
的
な
ア
イ
デ
ア
を
実
践
す

る
䣍
②
一
流
選
手
の
フ
䣸
䤀
ム
の
実
態
の
理
論

的
解
明
䣍
合
理
的
な
技
術
の
探
及
を
す
る
䣍
③
人

間
の
形
態
䣍 

機
能
の
技
術
的
観
点
か
ら
の
認
識
䣍

よ
り
合
理
的 

な
技
術
の
考
察
・
検
証
が
必
要
で

あ
り
䣍䣓
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
の
基
礎
的
領
域
の
１
つ

で
あ
る
ス
ポ
䤀
ツ
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
は
䥻

様
々
な
側
面
か
ら
競
技
成
績
の
向
上
に
貢
献
で

き
る
と
考
え
ら
れ
る
が
䥻
最
も
重
要
で
か
つ
そ

の
独
自
性
が
発
揮
で
き
る
の
は
䥻
ス
ポ
䤀
ツ
技

術
や
そ
れ
に
関
連
し
た
ト
レ
䤀 

ニ
ン
グ
法
な

ど
の
改
善
に
関
す
る
こ
と
で
あ
ろ
う
䥼䣔
と
指
摘

す
る
䣎
若
吉
䥹
２
３
䥺 

は
䣍
競
泳
の
レ
䤀
ス
分

析
に
つ
い
て
䣍 

阿
江
も
ふ
れ
た
結
果
の
短
時
間

䥹
半
日
䥺
で
の
フ
䣵
䤀
ド
バ
䣹
ク
の
意
義
に
つ

い
て
述
べ
䣍
さ
ら
に
現
場
と
の
関
わ
り
に
つ
い

て
䣓
こ
れ
ま
で
は
一
方
通
行
で
あ
䣬
た
が
䥻
最
近

で
は
両
方
通
行
な
も
の
に
な
り
つ
つ
あ
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
䥼
実
際
䥻
レ
䤀
ス
分
析
の
研
究

は
䥻
実
験
室
で
行
な
う
も
の
に
比
べ
て
マ
ク
ロ

な
も
の
で
あ
る
か
も
し
れ
な
い
䥼
し
か
し
な
が

ら
䥻
研
究
者
が
現
場
で
活
躍
さ
れ
て
い
る
指
導

者
の
方
々
や
選
手
達
と
䣓
競
技
力
向
上
䣔
と
い
う

共
通
意
識
を
持
つ
た
め
に
は
䥻
こ
う
い
䣬
た
か

た
ち
の
研
究
も
重
要
で
あ
る
よ
う
に
感
じ
る
䥼

そ
し
て
䥻
そ
の
中
か
ら
䣓
何
䣔
が
競
技
力
の
向
上 

に
役
立
つ
の
か
䥻
ま
た
コ
䤀
チ
や
選
手
は
䥻䣓
何
䣔

を
知
り
た
が
䣬
て
い
る
の
か
䥻
そ
の
䣓
何
䣔
を
ス 

ポ
䤀
ツ
科
学
者
は
䥻
正
確
に
捉
え
理
解
し
䥻
研
究

し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
䥼䣔
と
述
べ
て
い

る
䣎
自
身
が
跳
躍
選
手
で
も
あ
䣬
た
深
代
２
４) 

は
䣍
走
高
跳
選
手
の
サ
ポ
䤀
ト
体
制
に
つ
い
て
䣍

①
出
力
特
性
の
分
析
䥹
科
学
的
で
詳
細
な
体
力

チ
䣷
䣹
ク
䥺
䣍 

②
パ
フ
䣸
䤀
マ
ン
ス
の
分
析
䥹
男

子
で
は
䣍
Ｈ
１
／ 

重
心
高
で
約
４
５
％
䣍
Ｈ
２

／
重
心
上
昇
で
約
２
７
％
䣍
Ｈ
３
／
ク
リ
ア
ラ

ン
ス
技
術
で
約
２
８
％
が
全
体
の
パ
フ
䣸
䤀
マ

ン
ス
に
貢
献
す
る
䥺䣍
③
踏
切
技
術
の
バ
イ
オ
メ

カ
ニ
ク
ス
的
分
析
と
そ
の
場
で
の
選
手
へ
の
フ

䣵
䤀
ド
バ
䣹
ク≒

踏
切
感
覚
と
の
対
応
䣍
④
ス

ポ
䤀
ツ
医
科
学
研
究
所
を
利
用
す
る
オ
䤀
プ
ン

シ
ス
テ
ム
の
確
立
を
あ
げ
䣍
継
続
的
な
取
り
組

み
の
重
要
性
を
指
摘
す
る
䣎
極
め
付
け
は
䣍
ソ
ウ

ル
・
金
メ
ダ
リ
ス
ト
鈴
木
大
地
の
コ
䤀
チ
鈴
木

陽
二
䥹
２
５
䥺 

で
䣍䣓
科
学
を
応
用
す
る
こ
と
は

い
い
こ
と
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
䥼
で
も
䣍
科
学
自

体
で
は
強
く
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
よ
䥼
と
い

う
の
は
䣍
科
学
は
い
つ
も
ト
䣹
プ
の
後
を
追
䣬

て
い
る
か
ら
で
す
䥼䣔
と
ト
䣹
プ
先
行
論
を
主
張

す
る
䣎
そ
し
て
䣍
以
下
䣍
科
学
は
応
用
す
る
も
の

だ
／
選
手
を
あ
ら
ゆ
る
角
度
か
ら
知
る
こ
と
が

必
要
／
Ａ
Ｔ
を
利
用
す
る
／
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク

ス
的
な
も
の
／
ビ
デ
オ
の
活
用
法
／
心
理
的
な

こ
と
／
科
学
者
と
の
話
し
合
い
䣍
と
論
を
展
開

す
る
䣎 

４
卒
陸
上
競
技
と
ス
ポ
勖
ツ
工
学 

福
岡
䥹
２
６
䥺
は
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
工
学
か
ら
の
用

具
へ
の
ア
プ
ロ
䤀
チ
に
つ
い
て
䣍
１
９
９
１
年

世
界
陸
上
へ
向
け
て
の
競
技
ウ
䣷
ア
と
マ
ラ
ソ

ン
シ
䣻
䤀
ズ
の
開
発
に
つ
い
て
報
告
し
て
い
る
䣎

新
し
い
素
材
と
新
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
に
選
手
の

使
用
感
䥹
い
わ
ゆ
る
官
能
テ
ス
ト
䥺
を
加
え
た
製

品
開
発
シ
ス
テ
ム
は
䣍
以
前
と
は
比
較
に
な
ら

な
い
ほ
ど
の
䣓
使
い
や
す
さ
䥹≒

有
効
性
！
䥺
䣔

を
生
み
出
し
て
い
る
䣎
こ
れ
ら
は
䣍
単
に
記
録
向

上
に
と
ど
ま
ら
ず
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
障
害
や
運
動
事

故
の
予
防
に
と
䣬
て
も
大
き
な
進
歩
で
あ
る
䣎

実
際
の
と
こ
ろ
䣍
こ
の
方
面
の
研
究
が
も
䣬
と

も
広
範
囲
に
䣓
貢
献
䣔
し
て
い
る
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
䣎 

５
卒
事
例
の
共
通
項
は
何
か
？ 

以
上
の
点
を
要
約
す
る
と
䣍
①
詳
細
な
出
力
特 

性
の
分
析
と
基
準
の
設
定
䣍
②
そ
の
基
準
に
向
け 



て
の
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
過
程
䣍
選
手
の
状
態
を
把
握 

す
る
生
理
学
䣍
栄
養
学
䣍
医
学
等
の
導
入
䣍
③
現 

在
の
技
術
レ
ベ
ル
の
分
析
䥹
機
械
的
効
率
の
推
定 

や
技
術
経
過
の
分
析
䥺
䣍
④
そ
の
選
手
に
と
䣬
て 

の
最
適
な
技
術
の
検
討
䥹
シ
ミ
䣻
レ
䤀
シ
䣼
ン
䥺
䣍 

⑤
技
術
の
修
得
過
程
に
対
す
る
バ
イ
オ
メ
カ
ニ

ク
ス
的
サ
ポ
䤀
ト
䣍
短
期
間
で
の
デ
䤀
タ
の
フ
䣵

䤀
ド
バ
䣹
ク
体
制
䣍
⑥
競
技
団
体
の
ス
ポ
䤀
ツ
医

科
学
と
コ
䤀
チ
ン
グ
体
制
の
明
確
な
サ
ポ
䤀
ト

等
の
ポ
イ
ン
ト
が
ク
ロ
䤀
ズ
ア
䣹
プ
さ
れ
る
䣎 

䥹
１
９
䥺
川
初
清
典
䣍
ス
キ
䤀
複
合
ナ
シ
䣼
ナ
ル
チ
䤀
ム

の
強
化
を
科
学
的
に
サ
ポ
䤀
ト
し
て
䣍
臨
床
ス
ポ
䤀
ツ

医
学
䣍
Ｖ
ｏ
ｌ
䥼
９
䥹
８
䥺䣍
１
９
９
２
年
䣍
９
０
５
䦅

９
０
８ 

䥹
２
０
䥺
根
本
勇
䣍
ス
ピ
䤀
ド
ス
ケ
䤀
ト
競
技
力
の
科
学
䣍

コ
䤀
チ
ン
グ
・
ク
リ
ニ
䣹
ク
䣍
Ｖ
ｏ
ｌ
䥼
６
䥹
９
䥺䣍
１

９
９
２
年
䣍
２
３ 

䥹
２
１
䥺
宮
下
充
正
䣍
日
本
の
ス
ポ
䤀
ツ
䣍
勝
利
へ
の
選

択
䣍
同
巻
同
号
䣍
２
４
䦅
２
５ 

䥹
２
２
䥺
阿
江
通
良
䣍
陸
上
競
技‐

第
３
回
世
界
陸
上
競

技
世
界
選
手
権
に
お
け
る
日
本
陸
連
バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク

ス
特
別
研
究
班
の
活
動
に
つ
い
て
䣍
体
育
の
科
学
䣍
Ｖ
ｏ

ｌ
䥼
４
２
䥹
６
䥺䣍
１
９
９
２
年
䣍
４
１
０
䦅
４
１
３ 

䥹
２
３
䥺
若
吉
浩
二
䣍
競
泳
の
レ
䤀
ス
分
析
䣍
体
育
の
科

学
䣍
同
巻
同
号
䣍
１
９
９
２
年
䣍
４
２
０
䦅
４
２
５ 

䥹
２
４
䥺
深
代
千
之
䣍
世
界
を
目
指
す
陸
上
競
技
・
走
高 

跳
グ
ル
䤀
プ
䣍
コ
䤀
チ
ン
グ
ク
リ
ニ
䣹
ク
䣍
Ｖ
ｏ
ｌ
䥼
６ 

䥹
７
䥺䣍
１
９
９
２
年
䣍
３
３
䦅
３
９ 

䥹
２
５
䥺
鈴
木
陽
二
䣍
科
学
を
取
り
入
れ
た
コ
䤀
チ
ン
グ

と
は
何
か
？
䣍
コ
䤀
チ
ン
グ
ク
リ
ニ
䣹
ク
䣍 

Ｖ
ｏ
ｌ
䥼

５
䥹
１
䥺䣍
１
９
９
１
年
䣍
２
２
䦅
２
４ 

䥹
２
６
䥺
福
岡
正
信
䣍
陸
上
競
技
と
ス
ポ
䤀
ツ
用
具
䣍
体

育
の
科
学
䣍
同
巻
同
号
䣍
１
９
９
２
年
䣍
４
１
４
䦅
４
１

９ 

 

Ⅳ
卒
二
つ
の
軸
の
総
合
に
向
け
て 

し
か
し
䣍
こ
れ
ら
の
研
究
は
䣓
あ
る
研
究
者
䣔 

に
と
䣬
て
は
䣍
若
吉
䥹
２
３
䥺
の
い
う
よ
う
に
䣓
実

験
室 

で
行
な
う
も
の
に
比
べ
て
マ
ク
ロ
な
も

の
䣔
で
あ
る
䣎
最
近
䣍
各
競
技
団
体
が
䣓
ス
ポ
䤀

ツ
医
科
学
シ
ス
テ
ム
䣔
の
導
入
に
積
極
的
に
な

り
䣍
よ
う
や
く
関
心
の
あ
る
研
究
者
が
䣓
外
出
䣔

で
き
る
よ
う
に
な
䣬
た
も
の
の
䣍
ミ
ク
ロ
な
質

の
高
い
業
績
の
評
価
シ
ス
テ
ム
は
䣓
厳
と
し
て
䣔

存
在
し
て
い
る
䣎
こ
の
点
で
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
に

お
け
る
䣓
有
効
性
䣔
の
問
題
は
䣍
以
下
の
二
つ
の

評
価
体
系
を
持
つ
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
䣎
第

一
は
䣓
実
証
性
䣔
の
問
題
で
あ
り
䣍
仮
説‐

実
験

‐

分
析‐

総
合‐

結
論
へ
と
至
り
䣍
研
究
方
法

論
の
統
一
性
が
要
求
さ
れ
る
䣎
第
二
は
䣓
実
践

性
䣔
の
問
題
で
あ
り
䣍
問
題
意
識‐

状
況
分
析
・

判
断‐

シ
ス
テ
ム
設
定‐

実
践
へ
と
至
り
䣍
結

果
へ
の
貢
献
性
・
実
効
性
が
要
求
さ
れ
る
䣎 

井
尻
科
学
論
の
七
つ
の
段
階
と
の
関
連
で
は
䣍 

私
見
で
は
䣍
体
験
的→

記
載
的→

分
類
的→

論

理
的
の
四
段
階
が
䣓
実
証
性
䣔
中
心
の
分
析
的
軸

で
あ
り
䣍
理
論
的→

実
験
的→

条
件
的
の
三
段

階
が
䣓
実
践
性
䣔
中
心
の
総
合
的
軸
に
対
応
す
る

も
の
と
考
え
る
䣎
体
験
的
か
ら
分
類
的
ま
で
の

方
法
は
現
象
の
類
型
化
で
あ
り
䣍
論
理
的
方
法

は
こ
の
類
型
か
ら
あ
る
限
定
さ
れ
た
条
件
下
で

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
検
証
䥹
つ
ま
り
䣍
ル
イ
ス
は
こ

の
よ
う
に
走
る
の
で
速
い
！
䥺
す
る
䣎
こ
れ
に
対

し
て
䣍
理
論
的
方
法
は
䣓
実
践
作
業
仮
説
䣔
の
立

案
で
あ
り
䣍
実
験
的
方
法
は
複
数
の
条
件
設
定

に
よ
る
実
践
結
果
か
ら
の
対
象
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク

ス
の
解
明
䥹
こ
の
メ
カ
ニ
ク
ス
の
動
特
性
は
䣍
ど

う
や
る
と
速
く
な
り
ど
う
や
る
と
遅
く
な
る
の

か
？
䥺
に
あ
た
る
䣎
条
件
的
方
法
は
縦
断
的
・
形

成
的
研
究
で
あ
り
䣍
ま
さ
に
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
過

程
に
よ
る
成
績
向
上
に
相
当
す
る
の
で
は
な
い

だ
ろ
う
か
？  

最
初
に
述
べ
た
よ
う
に
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
の
研

究
シ
ス
テ
ム
の
中
に
は
䣍
明
ら
か
な
䣓
欠
け
た
階

層 ≒

研
究
対
象
・
研
究
方
法
・
研
究
組
織
・
研

究
者
の
不
在
䣔
が
あ
り
䣍
ま
た
そ
れ
を
暗
黙
の
う

ち
に
了
承
䥹
自
己
の
研
究
対
象
を
一
定
の
階
層

内
に
限
定
す
る
䥺
し
よ
う
と
す
る
傾
向
も
存
在



す
る
䣎
ギ
䣺
䣹
プ
は
ま
さ
に
研
究
者
の
側
に
も

あ
䣬
た
の
で
は
な
い
か
？
深
代
２
７) 

は
䣍
ス

ポ
䤀
ツ
医
・
科
学
研
究
所
に
お
け
る
䣓
ス
ポ
䤀
ツ

医
・
科
学
総
合
体
力
測
定
シ
ス
テ
ム
䥹
こ
の
体
力

は
技
術
な
ど
も
含
め
た
広
義
の
意
味
䥺
䣔
を
䣍
通

称
ス
ポ
䤀
ツ
・
ド
䣹
ク
と
呼
び
䣍
①
メ
デ
䣵
カ
ル

チ
䣷
䣹
ク
䣍
②
体
力
測
定
䣍
③
技
術
分
析
䣍
④
栄

養
䣍
⑤
ト
レ
䤀
ニ
ン
グ
内
容
䣍
⑥
試
合
内
容
䣍
⑦

練
習
環
境
等
を
分
析
し
て
䣍
そ
の
時
点
で
の
身

体
の
状
況
を
総
合
的
に
評
価
し
䣍
ト
レ
䤀
ニ
ン

グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く
る
䣓
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
活

用
シ
ス
テ
ム
䣔
を
提
起
し
䣍
実
践
す
る
䣎 

䥹
２
７
䥺
深
代
千
之
䣍
ス
ポ
䤀
ツ
科
学
活
用
の
シ
ス
テ
ム

づ
く
り
に
向
け
て
䣍
コ
䤀
チ
ン
グ
ク
リ
ニ
䣹
ク
䣍
Ｖ
ｏ
ｌ
䥼

５
䥹
１
䥺䣍
１
９
９
１
年
䣍
１
８
䦅
２
１ 

 

お
わ
り
に 

と
こ
ろ
で
䣍
筆
者
の
主
要
な
研
究
対
象
は
䣍
動

作
の
発
現
や
獲
得
過
程
の
特
殊
性
の
解
明
で
あ

り
䣍
最
近
は
䣍
動
作
が
繰
り
返
し
学
習
に
よ
り
改

善
さ
れ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
䣓
小
脳
䣔
の
役
割
と
の

関
連 

で
検
討
し
て
い
る
䣎
実
証
的
に
は
䣓
人
間

の
随
意
運
動
の
特
殊
性
の
研
究
䣔
の
あ
る
階
層

に
位
置
し
て
お
り
䣍
実
践
的
に
は
運
動
の
学
習

－
発
現
過
程
䣍
換
言
す
れ
ば
䣓
ス
ポ
䤀
ツ
技
術
の

指
導
の
前
提
を 

形
成
す
る
基
礎
的
研
究
䣔
の
あ

る
階
層
に
位
置
し
て
い
る
䣎
で
は
䣍
私
の
こ
の
研

究
は
䣍
一
体
何
に
貢
献
す
る
の
で
あ
ろ
う
か
䣎 


